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A) Piirkonna iseloomustus ja pikaajaline eesmark

Réuge vald astus omavalitsusliku haldustiksuse oOigustesse 10. oktoobril 1991.
aastal, mil kinnitati omavalitsuslik staatus.

Rouge vald paikneb Voéru maakonna kesk- ja Idunaosas looduskaunil alal 16 km
kaugusel Voéru linnast. Suuremad keskused: Rduge alevik, Nursi kila, Viitina kila ja

Sanna klla. Veerand Rduge vallast jaab Haanja Looduspargi territooriumile.

Valla pindala on 264 km?, sh pdllumaad 5527 ha, rohumaad 2246 ha ja metsamaad
15 235 ha. Valla 2213 elanikku (seisuga 01.01.2016) elavad 108 kulas ja Rduge

alevikus [1].

l
Y
|

£

—

g

‘@f’) Y e
RN iy
S LR 8

Joonis 1. Rduge vald

Sotsiaalmajanduse arengu pohinaitajad on toodud kokkuvétvalt alljargnevas tabelis
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Tabel 1. Réuge valla sotsiaalmajanduslikud naitajad [2]

Naitaja 2010 2011 2012 2013 2014
Rahvaarv, 1. jaanuar * 2060 |2060 [1960 |1968 |1948
Elussiinnid 33 20 24 12 25
Surmad 40 25 32 34 27
Sisseranne 64 52 82 53 77
Valjardanne 92 69 56 52 43
Ulalpeetavate maar 58,5 60,9 57,9 57,6 56,5
Demograafiline 0,79 0,77 0,67 0,67 0,70

tooturusurveindeks

Kohalikud eelarved, tuhat eurot

Tulud kokku 2424 2076 2493 [2997 (2926
flusilise isiku tulumaks 687 710 782 874 979
Kulud kokku 2431 |2150 |2316 |3107 |[2947
uldised valitsemissektori 173 181 190 182 257

teenused
Majandus 145 159 247 228 231
Haridus 1504 997 854 975 1008
sotsiaalne kaitse 283 301 409 385 339
Toimetulekutoetused, eurot |57 763 |53641 45419 [35080 |45 331
Registreeritud to6tud 167 |117 |87 |79 |77
Ariiihingud 74 76 82 89
Muugitulu, miljonit eurot 9,05 9,01 11,0 11,5
Palgatootaja kuukeskmine 665 687 716 776 837

brutotulu, eurot

Brutotulu saajad keskmiselt kuus | 652 666 686 712 717

Kasutusse lubatud

eluruumide pind, m? 0 0 149 127 0
mitteelamute suletud netopind, |0 66 54 0 255
m2

Uldhariduse paevaépe

Koolid 1 1 1 1 2

Opilased 169 158 165 152 158

* Tabelis on toodud rahvaarv statistikaameti andmebaasi jargi, mis erineb

rahvastikuregistri andmetest.




Elamumajanduse areng

Vastavalt Réuge valla arengukavale [3] toimub elamumajanduse pidev arendamine.
Atraktiivse elukeskkonna loomisega (konkurentsivéimeline sotsiaalne infrastruktuur,
mitmekesised vaba aja veetmise vbéimalused) on Rduge vallast saanud koht, kuhu
soovitakse rajada oma kodu. Seega vdib prognoosida elamuehituse kasvu. Edukalt
on lainud nn noore pere kruntide programm, millega vallavalitsus andis neljal oma-
valitsusele kuuluval Rahu tanava krundil 36-aastased hoonestusdigused noortele
peredele. Hoonestusdigusega kaasneb kohustus ehitada viie aasta jooksul krundile
elamu koos hilisema soodsa valjaostu vdimalusega.

Valdav osa elamufondist on eraomanduses. Neljandik valla elanikest elab korterites,
Ulejaanud uksikelamutes. Vallale kuulub 33 elamispinda, millest 4 on varskelt
remonditud ja 15 vajavad renoveerimist.

Rdéuge alevikus ja selle Umbruses on eluasemeturg aktiivne, ndudlus uletab
pakkumise ja vabu elamispindu on vahe.

Praegu on vallas registreeritud seitse korterithistut.

Ettevdtluse areng

Rduge valla arengukava [3] ettevotluse peatuki visioon 2025: Réuge valla ettevétlus
on piirkonna omapara arvestav. Siin on mitmekesine teenindusettevétlus ning nutikas
ja korget lisandvaartust andev tootmisettevotlus.

Rouge vallas oli 2015. aasta alguses registreeritud 139 osathingut, 111 flUsilisest
isikust ettevdtjat, 64 mittetulundusuhingut, 4 tulundusuhingut ja 3 sihtasutust.

Valla 2231 inimesest on todealisi 1425. Aastal 2015 oli t66tuse osakaal Rduge vallas
5.6% (75 tdotut), vt ka tabel 1.

Kuigi vald on endiselt suurim té6andja, kasvab ka t66d pakkuvate eraettevétjate hulk
vallas. Selles osas on suur lootus Réugesse rajataval todstusalal.

Olulised ettevotlusharud on turism, puidutdétius, pdllumajandus ja kaubandus.



Soojamajanduse juhtimine kohaliku omavalitsuse tasandil

Soojamajanduse juhtimine valla tasandil on kirjeldatud Rduge valla arengukavas.
Soojusenergia tootmisega Rouge aleviku kaugklttevérgus, mis on vallas ainus,
tegeleb vallale kuuluv Rduge Kommunaalteenus OU.

Réuge aleviku hakkpuidul tootav katlamaja jatkab soojatootmist olemasolevate
korterelamute ja Rduge tervisekeskuse ning Roduge lasteaia soojusenergiaga
varustamiseks mahus umbes 1300 MWh aastas. Tarbimistihedus vérgus on 1,58
MWh/m.

Soojusenergia mulk Rouges toimub alates 2014. aasta teisest poolaastast
korterithistute kaudu.

Vallavalitsus to6tab jarjepidevalt, juba Ule 10 aasta, avalike hoonete taastuvenergiale
uleviimise suunas. Lisaks Rduge tervisekeskuse paikesekollektoritele ning kooli ja
noortekeskuse maasoojuskuttele viidi 2014. aasta |6pus paikese- ja maakiittele ule
ka vallavalitsuse hoone.

Réuge vallavalitsus asutas taastuvenergia tootmise erinevate lahenduste propa-
geerimiseks 2002. aastal sihtasutuse Rduge Energiakeskus. Lisaks on Rduge kool
juurde loodud energiaklass ja Oobikuoru piirkonnas paikneb energiarada -
matkarada, kus naeb erinevaid taastuvenergia objekte.

Alates 2001. aastast on Rduge vallavalitsus labi viinud kokku kaheksa projekti
kogumaksumusega ligi 0,9 miljonit eurot, millest neli on koostdos teiste riikidega.
Peamiseks investeeringute valdkonnaks on olnud energiastisteemide parendamine
ja taastuvatele energiaallikatele Gleminek. Samuti on tehtud laialdast teavitustood.
Jatkusuutliku soojusmajanduse korraldamiseks ja arendamiseks on Rduge valla
arengukavas valja toodud arengut taksitavad probleemid, mida vdib voétta kui

valjakutseid:

K- Elanike energiasaastualane teadlikkus on madal. \
- Rduge katlamaja ja selle seadmed on amortiseerunud.
- Rduge aleviku kaugkuttevdrgu trasside olukord on halb.

- Puudub Ulevaade avalike hoonete energiatarbimise kohta.

- Paikkonnas puudub aastaringne soojatarbija.

-\Puudub Ulevaade kortermajade energiatdbhususe kohta.J




Pikaajaline eesmark energiamajanduses vallas

Valla arengukavas on kirjeldatud valdkondlik arenguvisioon 2025: ,,Réuge vallas on
uutele tehnoloogiatele avatud ning taastuvenergiat propageeriv kaasaegne

elukeskkond®.

Vastavalt eeltoodule on kirjeldatud ka pikaajaline eesmark:
Réuge kaugkulttevork ja katlamaja on rekonstrueeritud ning on valmis soojatarbijate

lisandumiseks ja suurenevateks vajadusteks.

Kaesolev Roduge aleviku kaugkuttevorgu arengukava lahtub valla arengukavas

kirjeldatust ning toetub eelnevatele valdkondlikele arengukavadele ja strateegiatele.



B) Soojusvarustussiisteemide tehniline seisukord ja iseloomulikud
naitajad

Réuge aleviku kaugkuttevdorgu operaatoriks on valla kapitalil pdhinev osalhing

Réuge Kommunaalteenus.

Peamiseks kutuseks soojusenergia tootmisel on hakkpuit.

Rouge kaugkuttevorgu iseloomulikumad naitajad on:

/ Normaalaastale taandatud tarbimine on 1272 MWh (kolme viimase aasta \
keskmine)

o Katlamajas kasutatud kituse energiasisaldus on 1830 MWh, sellest on
trassidesse valjastatud 1673 MWh ulatuses soojusenergiat.

e Vorgu tarbimistihedus on 1,58 MWh/m

e Eeltoodut arvestades on katlamaja kasutegur 91%, soojustrasside kasutegur

76% ja kogu kaugkuttesusteemi tdhusus 69%. Kadu vorgus 401 MWh.

Kehtiv soojusenergia hind ilma kaibemaksuta on 57,76 €/MWh ehk koos

kaibemaksuga 69,31 €/ MWh.

Kaugkuttevorgu pikkus on 802 m. /

-

ROuge aleviku katlamaja

Katlamaja asub kaugkulttevérgu keskel vanas renoveerimist vajavas hoones.

Joonis 2. Vaade Rouge katlamajale



Roéuge katlamaja hoone on rajatud 1970-ndate keskel teenindamaks Rduge aleviku
kortermaju. 20 aastat tagasi mindi puidukuttel pohinevale susteemile. Hetkel to66tab
katlamajas Uks katel Kividli 80 koos eelkoldega, mis on seadistaud hakkpuidu

poletamisele. Katlad ja seadmed on fudsiliselt vananenud ning vajavad t66s

hoidmiseks pidevat hooldust ja remonti.

Joonis 3. Vaade katlale

Kltuse ladu ja kituse etteande sisteem on renoveeritud 2006. aastal.

Joonis 4. Vaade kutuse etteandesisteemile

Katla véimsus on 700-800 KW, mis vastab hetkel tarbijate vajadusele. Toodetakse

vaid soojusenergiat kutteks, seega tddtab katel 7—8 kuud ja ca 5800 tundi aastas.

[Arengukavas on satestatud katlamaja ja katelseadmete renoveerimine kaasaegsekj

susteemiks, mis vastab tuleviku tarbimise vajadusele.




Kaugkuttevork

Kaugkuttevork kuulub vallale. Kasutuses oleva vorgu pikkus on 802 meetrit.
Kaugkuttevorguga on Uhendatud neli
renoveeritud, otsaseinad), hooldekodu (renoveeritud 15 aastat tagasi) ning lasteaed

(renoveeritud ja laiendatud 2010-2011). Tarbimise suurenemine lasteaias on tingitud

korterelamut (kaks elamut on osaliselt

ehitatud basseinist ja lasteaia laienemisest.

Osaliselt, 435 meetri ulatuses, on kuttetorustik renoveeritud ning 367 meetrit kutte-

torustikku on vana ja vaga halva isolatsiooniga. 64 meetrit on kasutusest valjas.

Jargnevas tabelis 2 on toodud vdrgu erinevate I16ikude andmed.

Tabel 2. Rduge kaugkuttevorgustiku andmed

Trassiloik Labimoot |Pikkus, m Seisund
Katlamaja — s6lm 1 DN125 135 renoveerimata
S6lm1 — sblm 2 DN 65 59 renoveerimata
S6lm 2 —Uus 1 DN 50 29 renoveerimata
S6lm 2 —sb6lm 3 DN 50 86 renoveerimata
S6lm 3 —sb6lm 4 DN50 23 renoveerimata
So6lm 4 — Pargi 3 DN 25 35 renoveerimata
SO6lm 1 —s6lm 5 DN 80 40 renoveeritud
S6lm 5 — Uus 4 DN 50 10 renoveeritud
S6Im5 — s6lm 6 DN 65 8 renoveeritud
S6lm 6 — Uus 3 DN 50 22 renoveeritud
So6lm 6 — Hooldekodu DN 50 70 renoveeritud
So6lm 7 — Réuge Pagar DN 50 15 renoveeritud
Katlamaja — Lasteaed DN 50 270 renoveeritud
S6lm 3 — Pargi 2 DN32 56 kasutusest véljas
S6Im 4 — Pargi 1 DN25 8 kasutusest véljas
Kokku 435 renoveeritud
367 renoveerimata
64 kasutusest véljas
802 kasutuses olev trass
koos kasutusest
866 véljasolevaga

Tabelis toodud vdrgu 16igud on naha alljargneval joonisel 5.
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LASTEAED, 315 MWh/a

LASTEAED

torustik @ 50

' torustik @ 25
-
ROUGE P "’

64 MWh/a
torustik @ 50
torustik @ 65
torustik @ 65
torustik @ 125
KATLAMAJA torustik @ 50
Toodang 1699 MWh/a V
i HOOLDEKODU
omatarve 78 MWh/a : a 218 MWh
Trasside kadu 422 MWh/a |l =
1
: ) MWh/a
I
torustik @ 32 :
—_
1 r stik @ 50
- ——— - - i - i
1 I
1 I
1 I
Toostuslala ! 1
] I
Esialgne planeeritav tarbimine 45 MWh/a UUS 3, 193 MWh/a

Renoveerimist vajav trassi osa, kokku 367 m
Renoveeritud trassi osa, 624 m
----------------- Kasutusest valjas olev trassi osa, 64 m
--------- Uus rajatav torustik, kokku 132m + 90 m

@ S6lmed on tahistatud numbritega
Joonis-57Rduge kaugkuttevorgu skeem
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Eeltoodud skeemil on andmed taandatud normaalaastale.

Alljargneval joonisel on toodud kaugkuttevorgu paiknemine

Joonis 6. Rduge kaugkuttevdrgu paiknemine

Alljargnevast tabelis 6 on toodud vorgu koormused. Aastane kaugkuttevorgu
koormus on 1673 MWh.

Tabel 6. Kaugkuttevorgu koormused

Objekt Kutte Kodetav Tarbimine, MWh
véimsus, | pind, m?
kW 2013|2014 |2015| taandatud tarbimine
Kokku tarbimine 700 6530 1191|1090 (1136 1272
Omatarve 83 71 68 74
Kadu 311 | 363 | 377 401
Kao % 0,21 | 0,25 | 0,25 0,24
Toodetud 700 1585 | 1524 | 1581 1747
Vorku saadetud 1673

Réuge katlamaja soojuskoormusgraafik iseloomustab soojuse valjastamist kaug-
kuttevorku aasta jooksul séltuvana valisdhu temperatuurist erinevatel ajaperioodidel.

Soojuskoormusgraafik on koostatud eeldusel, et soojuse aastane valjastus
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kaugkuttevorku normaalaastal on 1673 MWh. Kaugkuttevorgu
soojuskoormusgraafiku konstrueerimisel on kuittesusteemide arvutuslikuks valiséhu
temperatuuriks tavaliselt -23 °C. Rduge kaugkuttevorgu katlamajas vastab sellele
valisdhu temperatuurile soojuskoormus 750 kW, mis arvestab nii soojuse tarbimist
kui ka soojusvorgu kadusid. Soojuskoormusgraafik ei kajasta vdimalikke IUhiajalisi

soojuse valjastamise ja tarbimise tipukoormusi.

E 0,50 o

= B Kittekoormus
S

@ 040 [1soe_vesi

£

10 030 assi_kadu
>

% 0,20

©

g 0,10

=]

Q 0,00

0 365 730 1095 1460 1826 2191 2556 2921 3287 3652 4017 4382 4748 5113 5478 5843

Tootunnid

Joonis 7. Kaugkuttevorgu koormusgraafik 2015. aastal

Kokku valjastati 2015. aastal vorku 1513 MWh soojusenergiat, millest kadu soojuse
jagamisel oli 377 MWh (taandatud andmete korral 401 MWh), mis teeb suhteliseks
soojuse kaoks 25%. See on kindlasti suur, seda enam, et see moodustub vaid
kitteperioodil (ca 7 kuud ehk 5800 tundi), ilma sooja tarbevee tootmiseta.

Keskmine soojuse erikao vdimsus on 69 W/m, mis on vaga korge. Normaalne
erikadu voiks olla alla 40 W/m. Suured kaod on nahtavad ka allpool toodud fotolt, kus

on selgelt naha kaugkuttetorustiku asukoht talvel.
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Joonis 8. Kaugkuttevorgu asukoht on leitav ka lume korral

Torustiku renoveerimise korral on vdimalik vahendada kadu ca 230-240 MWh
aastas, mis tdhendab 340-—350 m? hakkpuitu. Rahaliselt tdhendaks see umbes 4100
eurot kokkuhoidu aastas ja umbes 3,19 eurot kokkuhoidu tarbijale iga tarbitud MWh
kohta.

Voérgus olevatest tarbijatest on vaid lasteaial ja hooldekodul soojusvahetid nii kitte
kui sooja tarbevee jaoks. Teisi tarbijaid varustatakse otse.

Vajalik on soojusvorgu amortiseerunud torustiku renoveerimine.

Vajalik on majadesse soojusvahetite paigaldamine.
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C) Soojustarbijad

Réuge kaugkulttevorgu summaarne tarbimine 2015. aastal oli 1136 MWh ja klima
mdju valjataandatud tarbimine (kolme viimase aasta keskmisena) oli 1263 MWh.
Kaugkuttevorgus oli 2015. aastal 7 tarbijat, millest neli on kortermajad, kaks valla

asutused ja Uks eraettevote. Tarbimised on toodud jargnevas tabelis.

Tabel 7. Soojusenergia tarbimine kaugkuttevérgus

Objekt Kitte- Koetav Tarbimine, MWh Taandatud
vajadus, | pind, m? tarbimine
kW 2013 | 2014 | 2015
Pargi 3 30 315 58 48 51 58
Uustn 1l 110 1470 227 190 211 234
Uus tn 3 110 1119 202 157 160 193
Uus tn 4 110 891 180 163 167 190
Hooldekodu 120 1031 191 196 199 218
Roéuge Pagar 40 499 63 54 56 64
Lasteaed 180 1205 270 282 292 306
Kokku 700 6530 1191 1090 1136 1263

Roéuge lasteaed on renoveeritud 2010. aastal, siis laiendati lasteaeda ja lisandus ka
bassein. Lasteaed tarbib kittesoojust kaugkuttevorgust vaid kutteperioodil. Suvine
(mai-august) soe vesi toodetakse elektriboileritega. Eeltoodud tabelis on Lasteaia
kogu soojusenergia tarbimine aastate Idikes, taandatud tarbimisel on basseinivee
soojendamiseks arvutatud 62 MWh aastas, sooja tarbevee valmistamiseks 11 MWh
aastas. Soojusenergia eritarbimine vt tabel 8 on 254 kWh/m? aastas ja ilma
basseinivee valmistamiseta 202 kWh/m? aastas, mis on (sna keskmine
erisoojuskadu kuigi Eestis on juba oluliselt parema naitajaga lasteaia hooneid.

Kortermajad on uldiselt renoveerimata. Vaid kaks maja on osaliselt renoveeritud:
otsaseinad ja katus. Seega kaasneb tulevikus kortermajade renoveerimisega ka

soojusenergia tarbimise langus vorgus.
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Koormused hoonete renoveerimisel

Kdige suurem muutus kaugkuttevdrgu tarbimisele toimub kas hoonete renoveerimisel
energiasaastlikumaks voi uute oluliste tarbijate lisandumisel vorku. Mélemad tegurid
on Rduges voimalikud.

Uldkasutatavate hoonete puhul on tarvis rakendada t6dle energiatarbimise jalgimise
susteem, kus energiatarbimist mdéddetakse luhemate ja pikemate intervallidega ning
selgitatakse valja sooja- ja elektrienergia tarbimise jaotus hoonete kaupa. Alles siis
saab hakata probleemidele energia tarbimise alandamise osas tapsemalt lahenema.

Renoveerimise moju Rduge kaugkuttevorgule on naha tabelis 8.

Tabel 8. renoveerimise mdjumajade energiatarbimisele

Objekt Koetav Tarbimine, MWh Eritarbimine Tarbimise
pind, kWh/m2a |vahenemine,
m2 MWh/a
2013|2014 | 2015 | Taandatud
Pargi 3 315 58 | 48 | 51 58 185 26,88
Uustn 1l 1470 | 227 | 190 | 211 234 159 86,78
Uus tn 3 1119 | 202 | 157 | 160 193 172 80,79
Uus tn 4 891 180 | 163 | 167 190 213 100,64
Hooldek. 1031 | 191 | 196 | 199 218 212 115,21
Rouge Pagar| 499 63 | 54 | 56 64 129 14,43
Lasteaed 1205 | 270 | 282 | 292 315 254 -
Kokku 6530 |1191|1090|1136 1272 - 424,74

Renoveerimise mdju arvutamisel lahtuti renoveerimisel sihist saavutada hoonetes
soojusenergia eritarbimine kitteks 100 kWh/m? aastas, mis on ligilahedane
energiatdhususe miinimumnduetega, mis kehtestavad kortermajadele saavutada
energiatbhususarvuks pérast renoveerimist vdahemalt 180 kWh/m? aastas.

Tabelist 8 on naha, et renoveerimisel vaheneb kaugkuttevdrgus energiatarbimine
umbes 425 MWh aastas. Tosi, renoveerimine ei toimu Uhe aastaga, kuid see toimub
suure tdenaosusega kimne aasta jooksul. Selline tarbimise vahenemine moodustab

33% kogu vorgu tarbimisest.

Selline tarbimise vahenemine 33% vdrra ehk 425 MWh aastas toob kaasa ka
tarbimistihneduse languse 1,05 MWh/m, mis on kriitilise piiri peal ja muudab
kaugkuttevérgu majanduslikkult ebaefektiivsemaks.
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Tarbimise vahenemise mdju voérgule on vdimalik vahendada kas vorgu
efektiivsemaks muutmisega voi uute tarbijate lisandumisega.

Voimalus on, et tulevikus liidetakse susteemi teisi elamuid ning toostushooneid, sest
Rduge vald on rajamas katlamaja kdrval asuvale maa-alale to0stusala. Toostusalal
asuvate ettevotete planeeritav aastane tarbimise maht pole kava koostamise hetkel
teada kuid kontorihoone planeeritav tarbimine on 40 MWh/a

Veel jaab piirkonna lahedusse modned kortermajad Pargi 1 ja Uus 2, kuid neis
majades on lokaalkite korteripdhiselt ning esialgu neid kui liituvaid ei vaatle.

Oluline on markida, et koos hoone renoveerimisega tuleks paigaldada vdi

renoveerida majades asuvad soojussdlmed.
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D) Soojuse hind ja tarbija maksevoime

Soojuse piirhind Rduges oli 2015. aastal 57,76 eurot, millele lisanduva
kaibemaksuga on soojuse piirhind I6pptarbijale 69,26 EUR/MWh.

Sellist hinda v6ib pidada usna keskmiseks hakkepuiduga kdetavate asulate seas, mis
jaavad vahemikku 75-85 EUR/MWh. Tarbimise vahenemisega vdrgus suureneb
surve hinnatdusuks. MKM-i arvutuste kohaselt oli 2013. aasta aprillikuus kaugkutte-
pirkondade kaalutud keskmine hind 68,5 €/MWh (koos KM-ga) (allikas:
energiatalgud.ee).

Konkurentsiameti kooskdlastatud hindadest on kdrgeim hind tarbijale Eestis (ilma
km-ta) 87,58 EUR/MWh.

Kdrge soojuse hind lIdpptarbijale toob omakorda makseraskused klientide seas.
Rduges on vdlglaste osakaal vaga vaike, vaid moni Uksik tarbija.

Elanikkonna keskmine brutosissetulek on jarjest kasvanud ja moodustas 2014. aastal
837 eurot kuus (tabel 1).

Soojusenergia hinna osakaalust elanike maksevdéimes saab ettekujutuse jargneva
naite alusel: kdige suurema soojusenergiakuluga kortermajas Rduges on tarbimine
213 KWh/m? aastas (tabel 8). Vottes korteri suuruseks 50 m? on aastane tarbimine
10 650 kWh, ehk10,6 MWh aastas ja kulu soojusenergiale kujuneb 734,15 eurot

aastas, mis on ligikaudu 7,3 % aastasest keskmisest brutosissetulekust.

Kaugkutte hinnas moodustab kitus Uhe suurema ja olulisema muutuja. Hakkpuit ja
Uldse puitkUtused on turul olnud kdige stabiilsemad ja suuri hinnakdikumisi ei ole

toimunud.

Tabel 9. Energiakandjate hinna muutumine Eestis aastate kaupa

Kutus 2010 2011 2012 2013 2014
Kattepuud, EUR/tm 24,29 24,17 25,57 23,81 26,74
Puiduhake, EUR/m? 12,53 12,97 15,84 12,42 11,58
Elektrienergia, EUR/MWh 67,81 72,53 77,36 87,18 83,18
Soojus, EUR/MWh 44,29 44,45 52,69 55,61 60,12

Eeltoodud tabel 9 ja jargnev joonis 9 iseloomustavad energiakandjate hinda ette-

vOtetes Eestis. See sobib iseloomustama hinna kaitumist erinevatel aastatel
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Ettevotetes tarbitud kituste keskmine maskumus
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Joonis 9. Ettevotetes tarbitud kituse maksumuse muutus

Joonisel 10 on toodud nafta ja puidu hindade vdrdlus ja prognoos ajavahemikul
2012-2016. Allikas: Erametsakeskuse tellimusel koostatud Ulevaade puiduturust
2015. aasta IV kvartalis.
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Joonis 10. Puidu ja nafta hindade muutus
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E) Soojavarustuse arengu voimalused

Kaugkutte eelised lokaalkutte ees on seda suuremad, mida suurem ja tihedamini

asustatud on soojust vajav piirkond. Vaikestes ja héredama tarbijate paiknemisega

piirkondades muutub maaravaks kaugkuttetorustike efektiivsus ja vastavus tarbijate

tegelikele koormustele

Rdéuge aleviku energiamajanduse tulevikuvdimaluste anallUusimisel voetakse

arvesse:

a) neli alternatiivse rbhuasetusega stsenaariumi senise soojavarustuse skeemi

jatkumisel:

1.

Katlamaja ja katelseadmete renoveerimine, tarbimine jaab tasemele 1300
MWh.

Katlamaja ja katelseadmete renoveerimine vahenenud tarbimise korral, 900
MWh st kui vorgus olevad hooned va lasteaia hoone on renoveeritud.

Katlamaja ja katelseadmete renoveerimine koos soojusvorgu
renoveerimisega.

Katlamaja ja katelseadmete renoveerimine vahenenud tarbimise korral koos

Soojusvorgu renoveerimisega.

b) Lisaks analliUsitakse alternatiivseid voimalikke soojusvarustuse lahendusi:

5.
6.

Pelletikatlaga kaugkutte lahendus.
Maasoojuspumpadel lahendus (olemasolevast katlamajast loobumine,
lokaalsed maasoojuspumbad).

Lokaalkatla lahendus Pargi 3 majale ja selle mdju vorgule.

Tehniline teostatavus senise soojavarustuse skeemi sailimisel

Senise soojusvarustuse skeemi sailimisel (kaugkuttevork ja hakkpuidu katel)

vordleme nelja varianti ja nende moju soojusenergia hinnale.

Esimene oluline ja valtimatu tegevus kaugkuttevorgu arendamisel on amortiseerunud

torustiku renoveerimine, et muuta vork efektiivsemaks.

20



Vajalik on valja vahetada 367 meetrit olemasolevat torustikku, millest renoveeritakse
135 m torustikku katlamajast s6lmeni 1 (vt joonis 5) ja 232 m torustikku asendatakse
otsema torustikuga pikkusega 132 m. Tulemuseks on 267 m renoveeritud torustikku.

Saavutatav saast on 230-240 MWh aastas. Vorgu pikkuseks saab olema 702 m.

Renoveerimise jargne kaugkuttetorustiku paiknemine on toodud joonisel 11 ja
planeeritav torustiku paiknemine on toodud ka skemaatiliselt joonisel 5 (vt eespool).

Joonis 11. Kaugkuttevork parast renoveerimist

Torustiku renoveerimisel lahtutakse keskmisest hinnast 260 EUR/m, mis teeb
renoveerimise maksumuseks 69 420 eurot, 30-aastase amortisatsiooni korral on
aastane arvestuslik kulum 2314 eurot.

Torustiku renoveerimise arvutused on toodud alljargnevas tabelis.

Tabel 10. Torustiku renoveerimine

Tegevuse nimetus Summa
Kaugkuttevdrgu renoveerimise
maksumus (keskmine), EUR/m 260
Torustiku pikkus, m 267

21



Kokku investeering, EUR 69 420
Kulum, aasta 30
Kulum aastas, EUR 2314
Trassikadude vahenemine, MWh 238
Jaab tootmata, MWh 277
Kutuse maksumus, EUR/MWh 16
Saast, EUR/a 4151
Rahaline saast aastas, EUR 1837
Tasuvusaeg aasta 16,7
M®&ju hinnale, eur/MWh -1,41

Torustiku renoveerimisega vaheneb kadu vorgus 238 MWh aastas, see hoiab kokku
4151 eurot ja kui arvestada sellest maha investeeringu kulum siis saastetakse aastas
1837 eurot.

Kaugkuttevorgu torustiku renoveerimise moju soojusenergia hinnale on 1,41
eur/MWh hinna alanemise suunas. Tapsemalt investeeringute koosmdju on toodud

jargnevas peatukis, kus vorreldakse erinevaid katelseadmete renoveerimise variante.

Kaugkuttetorustiku renoveerimisega muutub soojusenergia jaotamine oluliselt
optimaalsemaks ja suureneb tarbimistihedus vorgus 1,85 MWh/m (kui tarbimine jaab
1300 MWh aastas) voi 1,28 MWh/m (kui tarbimine vaheneb hoonete renoveerimise

tulemusena 900 MWh-ni aastas).
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F) Soojusvarustuse voimaluste pikaajaline majanduslik tasuvus

Variant 1. Katlamaja ja katelseadmete renoveerimine, tarbimine jadb tasemele

1300 MWh, vorku ei renoveerita

Renoveerimise kaigus paigaldatakse uus hakkpuidu katel véimusega 750-800 kW,

renoveeritakse kiutuseladu ja etteandeslUsteem ning pumbagrupp. Katlamaja hoonet

ei renoveerita.

Tabel 11. Lahteandmed

Lihteandmed Uhik Kogus
Tarbimine MWh/a 1 300
Investeeringu kulumi periood Aasta 15
Katla kasutegur %/100 0,86
Kutuse (hakkpuit) hind EUR/m?3 12
Kituse kittevaartus MWh/m3 0,8

Investeeringu maksumus on toodud tabelis 12.

Tabel 12. Hakkpuidul katlamaja investeeringu maksumus

Investeering
Investeeringu nimetus EUR

Biokutuse katel 750 kW 53 000
Kutusehoidla rekonstrueerimine 46 000

Tarvikud katlamajale 37 162

Ehitus- ja paigaldust6od 42 400

Vanade katelde demontaaz 9 000

Kokku katlamaja 187 562

Esimese variandi korral avalduvad majandusarvutuse tulemused on esitatud tabelis 13.

Tabel 13. Variant 1 majandusarvutuse tulemused

Andmed Uhik Kogus
Tarbimine MWh/a 1 300
Energiatoodang kokku MWh/a 1701
Vajamineva hakke kogus m3 2472
Investeeringu amortisatsioon EUR/a 12 504
Hakkpuidu maksumus EUR/a 29 668
Tegevuskulud EUR/a 24 176
Kulud kokku EUR/a 66 348
Soojusenergia tootmise hind (ilma KM-ta) EUR/MWh 51,04
Soojusenergia hind tarbijale koos KM-ga EUR/MWh 67,37
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Eeltoodud tabelis on vérgukaoks arvestatud operaatorilt saadud andmete alusel 401
MWh.

Variant 2. Katlamaja ja katelseadmete renoveerimine vahenenud tarbimise korral,

900 MWh, vorku ei renoveerita.
Renoveerimise kaigus paigaldatakse uus hakkpuidu katel véimusega 750-800 kW,

renoveeritakse kituseladu ja etteandeslsteem ning pumbagrupp. Katlamaja hoonet
ei renoveerita.

Investeeringu maksumus on toodud tabelis 12, lahteandmed tabelis 15.

Tabel 15. Lahteandmed

Lihteandmed Uhik Kogus
Tarbimine MWh/a 900
Investeeringu kulumi periood Aasta 15
Katla kasutegur %/100 0,86
Kutuse (hakkpuit) hind EUR/m3 12
Kituse kittevaartus MWh/m3 0,8

Tulemused on esitatud tabelis 16.

Tabel 16. majandusarvutuse tulemused

Andmed Uhik Kogus
Tarbimine MWh/a 900

Energiatoodang kokku MWh/a 1301

Vajamineva hakke kogus m3 1891
Investeeringu amortisatsioon EUR/a 12 504
Hakkpuidu maksumus EUR/a 22 692
Tegevuskulud EUR/a 24 175
Kulud kokku EUR/a 59 371
Soojusenergia tootmise hind (ilma km-ta) EUR/MWh 65,97
Soojusenergia hind tarbijale koos KM-ga EUR/MWh 87,08

Variant 3. Katlamaja ja katelseadmete renoveerimine koos soojusvorgu

renoveerimisega.
Renoveerimise kaigus paigaldatakse uus hakkpuidu katel véimusega 750-800 kW,

renoveeritakse kituseladu ja etteandeslUsteem ning pumbagrupp. Katlamaja hoonet

ei renoveerita. Tarbimine jaab samaks olemasoleva olukorraga. Taiendavalt
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renoveeritakse ja asendatakse 267 meetrit kaugkittetrassi. Trassikaoks on
arvestatud 163 MWh aastas.
Katlamaja investeeringu maksumus on toodud tabelis 12 ja trassi renoveerimise

maksumus tabelis 10 (vt eespool), kokku 256 982 eurot.

Tabel 17. Lahteandmed

Lihteandmed Uhik Kogus

Tarbimine MWh/a 1 300

Katlamaja investeeringu kulumi periood | Aasta 15

Katla kasutegur %/100 0,86

Kutuse (hakkpuit) hind EUR/m3 12

Kituse kittevaartus MWh/m3 0,8

Tabel 18. Majandusarvutuse tulemused

Andmed Uhik Kogus
Tarbimine MWh/a 1 300
Energiatoodang kokku MWh/a 1463

Vajamineva hakke kogus m3 2126
Investeeringu amortisatsioon EUR/a 14 818
Hakkpuidu maksumus EUR/a 25 517
Tegevuskulud EUR/a 24 176
Kulud kokku EUR/a 65 511
Soojusenergia tootmise hind ilma (KM-ta) EUR/MWh 49,62

Soojusenergia hind tarbijale koos (KM-ga) EUR/MWh 65,50

Selle variandi prognoositav soojusenergia hind tarbijale on 65,50 EUR/MWh koos

kaibemaksuga, mis on isegi vaiksem hetkel kehtivast hinnast (69,31 EUR/MWh).

Variant 4. Katlamaja ja katelseadmete renoveerimine vahenenud tarbimise korral

koos soojusvdrgu renoveerimisega
Renoveerimise kaigus paigaldatakse uus hakkpuidu katel, véimusega 750—-800 kW,

renoveeritakse kutuse ladu ja etteande suUsteem, renoveeritakse pumbagrupp.
Katlamaja hoonet ei renoveerita. Tarbimine vaheneb 900 MWh aastas. Taiendavalt
renoveeritakse ja asendatakse 267 meetrit kaugkuttetrassi, trassikaoks on arvutatud
163 MWh aastas.

Investeeringu maksumus on toodud tabelis 13 ja trassi renoveerimise maksumus
tabelis 10.
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Tabel 19. Lahteandmed

Lihteandmed Uhik Kogus
Tarbimine MWh/a 900
Katlamaja investeeringu kulumi periood Aasta 15
Katla kasutegur %/100 0,86
kituse (hakkpuit) hind EUR/m3 12
kituse kittevaartus MWh/m3 0,8

Tabel 20. Majandusarvutused

Andmed Uhik Kogus
Tarbimine MWh/a 900

Energiatoodang kokku MWh/a 1 063
Vajamineva hakke kogus m3 1 545
Investeeringu amortisatsioon EUR/a 14 818
Hakkpuidu maksumus EUR/a 18 547
Tegevuskulud EUR/a 24 176
Kulud kokku EUR/a 57 534
Soojusenergia tootmise hind EUR/MWh 63,93
Soojusenergia hind tarbijale koos (KM-ga) EUR/MWh 84,38

Variant 5. Pelletikittel kaugkittelahendus
Renoveerimise kaigus paigaldatakse uus pelletikatel véimusega 750-800 kW,

renoveeritakse kituseladu ja etteandeslUsteem ning pumbagrupp. Katlamaja hoonet
ei renoveerita. Tarbimine jaab tasemele 1300 MWh. Torusitk renoveeritakse vt
tabell0.

Inveteeringu maksumus kokku 32235 504 eurot.

Tabel 21. Lahteandmed

Lihteandmed Uhik Kogus
Tarbimine MWh/a 1 300
Investeeringu kulumi periood Aasta 15
Katuse (pellet) hind EUR/ 190
Kituse kittevaartus MWh/m3 4,6
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Tabel 22. Pelletikatla investeeringu maksumus

Investeering
Investeeringu nimetus EUR
Katel koos péletiga, 800 kW 64 444
Kltuselao ehitus 21 000
Seadmed, tarvikud 43 891
Paigaldus ja haalestamine 36 749
Kokku katlamajaga seotud investeering 166 084

Tabel 23. Pelletikatla investeeringu majandusarvutus

Andmed Uhik Kogus
Tarbimine MWh/a 1 300
Kaod (trass + omatarve) MWh/a 163
Energiatoodang kokku MWh/a 1463
Pelletikatla kasutegur %/100 0,92
Pelleti kittevaartus MWh/t 4,60
Vajamineva pelleti kogus T 346
Pelleti hind EUR/ 190,00
Investeering (ilma kaibemaksuta) EUR 235 504
Investeerimisperiood Aasta 15,00
Pelleti maksumus EUR/t 65 683
Elektrienergia maksumus EUR/a 2860
Keskkonnamaksud EUR/a 0
To6j6ukulu EUR/a 0
Juhtimiskulu EUR/a 4900
Remondi ja hooldustédde kulu EUR/a 3195
Amortisatsioon EUR/a 14253
Kulud kokku EUR/a 90 024
Soojusenergia tootmise omahind EUR/MWh 69,25
Soojusenergia hind tarbijale koos (KM-ga) EUR/MWh 91,41

Tabelis toodud investeering sisaldab nii katlamaja kui trasside renoveerimise
komponenti (vt tabel 10). Tabelist 23 nahtub, et pelletikatla kasutamine toob kaasa

suurema hinna kui hakkpuidu kasutamine, vaatamata selle vaikemale t66joukulule.

Variant VI. Maasoojuspumpadel lahedus
Renoveerimise kaigus paigaldatakse Uhine maakuttekontuur pikkusega ca 20 000 m

ja igale objektile maasoojuspump ning vastavad seadmed koguvdimusega 750-800
kW. Tarbimine jaab tasemele 1300 MWh aastas.
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Kontuuri paigaldamiseks vajalik pindala on hinnanguliselt 23 000 m? (vt tabel 24)
Tarbijate ja katlamaja kruntide ning vaba maa suurus, mida saab kasutada kontuuri
paigaldamiseks, on ligikaudu 65000 m? (vt joonis 12), seega peaks saama

mahutada maakuttekontuuri hoonete (tarbijate) lahedusse.

Alljargnevas tabelis on toodud tarbijate véimsused ja kontuuri pikkus ning vajalik
pindala.

Tabel 24. Tarbijate andmed maasoojuspumplahenduse paigaldamiseks

Taandatud Kutte- Vajalik

Kutte Kodetav tarbimine, kontuuri pindala,
Objekt vajadus, kW | pind, m? MWh/a pikkus, m m?
Pargi 3 30 315 58 945 1134
Uustnl 110 1470 234 4410 5292
Uus tn 3 110 1119 193 3357 4028,4
Uus tn 4 110 891 190 2673 3207,6
Hooldek. 120 1031 218 3093 3711,6
Rouge
Pagar 40 499 64 1497 1796,4
Lasteaed 180 1205 315 3615 4338
Kokku 700 6530 1272 19 590 23 508

Jargneval joonisel on toodud vajaliku maa-ala paiknemine

Joonis 12. Voéimalik maakittekontuuri asukoht
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Alljargnevalt on maasoojuspumplahenduse tasuvuse naidisarvutus Uhe 110 kW
vdimsusvajadusega maja naitel ning kogu vérgu vajadus (summaarse vdimsusega
700 kW).

Tabelites 25 ja 26 on toodud investeeringu masksumus ja eeldatav hind tarbijale.

Tabel 25. Investeeringu maksumus

Uks maja Kogu vérk

(110kW) (700kW)
Investeeringu nimetus Investeering Investeering

EUR EUR
Maakuttekontuuri paigaldamine 25 000,00 122 438
Seadmed 35 000,00 200 000
Kokku katlamaja 60 000,00 322 438
Tabel 26. majandusarvutused
Uhe maja Kogu
) naitel, vorgupiirkond,

Andmed Uhik kogus kogus
Tarbimine MWh/a 190 1 300
Soojuspumbaga toodetud MWh/a 183 1261
COP %/100 2,70 2,70
Soojuspumba tarbimine aastas kKWh 67 778 467 037
Taiendav kuttevajadus (elekter) kWh/a 7 000 39 000
Kokku elektrienergia vajadus 74778 506 037
Investeering (ilma
kadibemaksuta) EUR 60 000 322 438
Investeerimisperiood aasta 15,00 15,00
Elektrienergia hind EUR/KWh 0,11 0,11
Elektrienergia maksumus EUR/a 8 226 55 664
Remondi ja hooldustodde kulu EUR/a 1 000 3 000
Amortisatsioon EUR/a 4 000 21 496
KOKKU kulud 13 226 80 160
Toodetud soojusenergia hind EUR/MWh 69,6 61,7
Soojusenergia hind tarbijale| EUR/MWh 83,52 73,99
(km-ga)

Arvutustes ei ole arvestatud kulutusi, mis vdivad kaasneda vajadusel taiendava

eletrienergia vbimsuse ostuga.

29




Nagu eeltoodud tabelites on naha, tuleb soojusenergia hind maasoojupumbaga
lahenduse korral olemasolevast natuke kdrgem. Samuti on elektrienergia hind
kindlasti ebastabiilsem kui puitkituse hind. Soojuspumbaga lahenduse korral on vaja
s6lmida kokkulepped maavaldajatega. Parema majandusliku tulemuse saab kui

eelnevalt on hooned renoveeritud.
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Erinevate variantide |-V vordlus

Tabel 27. Koondtabel variantide vordlemiseks

Andmed Uhik Hakkpuidul katlamaja pelletikatlamaja Maasoojus-
renoveerimata pump
trass renoveeritud trass
Kogus | Kogus Kogus | Kogus | Kogus | Kogus Kogus
Tarbimine MWh/a 1300 900 1300 900 1300 900 1300
Energiaallikas/kiitus hakkpuit | hakkpuit | hakkpuit | hakkpuit | pellet pellet elekter
Vajaminev kiituse/energia kogus m3,t, KWh [ 2472 m®| 1890 m® | 2126 m® | 1545 m3| 345t 251t 506 037 kWh
12 12 12 12 190 190 0,11
Energiaallika iihiku hind eur/m? eur/m® | eur/m® [ eur/m® | eur/m?® eur/t eur/t eur/kWh
KULUD
Investeering ( ilma kdibemaksuta ) EUR 187 562 | 187 562 | 256 982 | 256 982 | 235 504 | 187 562 322 438
Investeeringu amortisatsioon EUR/aastas | 12504 | 12504 | 14818 | 14818 | 13386 | 12504 21 496
Kituse/elektrienergia maksumus EUR/aastas | 29668 | 22691 | 25517 | 18540 | 65682 | 29 668 55 664
Muud opereerimiskulud EUR/aastas | 24 176 | 24176 | 24176 | 24176 | 10956 | 24 176 3000
Kulud kokku EUR/aastas | 66348 | 59371 | 64511 | 57534 | 90024 | 66 348 80 160
Soojusenergia tootmise hind EUR/MWh 51,04 65,97 49,62 63,93 69,25 51,04 61,66
Soojusenergia hind tarbijale (ilma km-ta) EUR/MWh 56,14 72,56 54,59 70,32 76,17 56,14 61,66
soojusenergia hind tarbijale
(kdibemaksuga) EUR/MWh 67,37 87,08 65,50 84,38 91,41 67,37 73,99
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G) Tegevuskava, sh arenguperspektiivide analiiiisil pohinev soovitus

Rdéuge kaugkuttevorgu jatkusuutlikkus sdltub uute tarbijate lisandumisest.
Elletoodust ndeme, et renoveerimisega kaasneda voiv tarbimise vahenemine méjub

oluliselt vorgu efektiivsusele.

1. Liuhemas perspektiivis on oluline kaugkuttevérgu renoveerimine. Selle
majanduslik mdju ei ole kull vérguettevdttele suur, aga mdjutab siiski nii hinda
tarbijale kui ettevotte kasumit, samuti on oluline tagada sisteemi voimalikult
efektiivne toimimine ja jatkusuutlikkus. Renoveeritud ja Umberpaigutatud

torustikus suureneb tarbimistihedus, mis viitab vorgu jatkusuutlikkusele.

2. Kaugkute on Rduge asulas siiski kdige perspektiivsem kutteviis, sest elu-
keskkonna kvaliteedi méttes ja ka esteetilises mottes ei ole otstarbekas mitme
uue korstna pustitamine alevi keskele. Esitatud variantidest on madistlikem
olemasoleva soojusenergia skeemi jatkamine ja katelseadmete renoveerimine
efektiivsemate vastu eeldusel, et tarbimine sailib ja torustik renoveeritakse ehk
variant 3.

Uue katlamaja katelde vdimsus tuleb valida voimalikult realistlik ja tegelikku
vajadust arvestav. See tahendab, et enne katelseadme valikut tuleb saada

selge Ulevaade tarbimise mahust ja vajalikest vbimsustest.

3. Soojusenergia tarbijate energiakulude vahendamiseks ja samas ka tarbijate
kinnistamiseks vérku ning Roduge alevikku Uldiselt on vaja soodustada
kortermajade renoveerimist. Majauhistutel on Kredexi vahendusel voimalik

saada kuni 40%.renoveerimise toetust.

4. Katlamaja hoone ja Umbruse korrastamine.

Uute soojusenergia tootmisvdimsuste rajamisel tuleb lahtuda Kaugkutteseadusest:
§ 10. Vorguga liitumine ja § 14 '. Soojuse ostu korraldus, kus maaratletakse, kes
teeb soojuse tootmiseks investeeringu, jargnevalt: (1) Soojuse tootja teeb soojuse

tootmiseks investeeringuid ja vorguettevdtia sb6lmib vastavalt vajadusele
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investeeringukindluse tagamiseks lepinguid tahtajaga kuni 12 aastat alates
tootmisseadmega tootmise alustamisest, arvestades kaesoleva seaduse § 1 16ikes 2
satestatud pohimdtteid. Voimaluse korral eelistatakse valdavalt taastuvatest
energiaallikatest toodetud soojust voi valdavalt tdhusa koostootmise reziimis
taastuvatest energiaallikatest, jaatmetest jadtmeseaduse tahenduses, turbast voi
pdlevkivitodtlemise uttegaasist toodetud soojust ning parimat olemasolevat
keskkonnasaastlikku tehnoloogiat.

(2) Kui tekib vajadus uute tootmisvoimsuste jarele ja/vdi lepingute sGlmimiseks
on Kkirjalikult soovi avaldanud mitu ettevdtjat, korraldab voérguettevotja lepingu
so6lmimiseks konkursi.

(3) Kui vorguettevotja ja soojuse tootja on sama juriidiline isik, kohaldatakse
vorguettevdtja poolt soojuse tootmisesse tehtud investeeringule lepingu suhtes
kohaldatavaid satteid.

(4) Vorguettevdtja kohustub Konkurentsiametiga eelnevalt kooskdlastama soojuse
ostmise lepingute sélmimise voi uutesse tootmisvbimsustesse investeeringute
tegemise.

Lahtudes kaugkutteseaduses toodust on vajalik, et tanane soojusettevétja kuulutaks
valja konkursi soojuse tootja leidmiseks uute vdimsuste valjaehitamisel. Et valtida
omakasupuudlikke lepingu tingimusi on satestatud, et Konkurentsiamet jalgib, et

konkurss oleks koigile huvilistele vordset kohtlemist pakkuv.
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Andmeallikad:

1. http://rouge.kovtp.ee/uldinfo
2. http://www.stat.ee/ppe-55731

3. Robuge valla arengukava 2015-2025: https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/-
4150/5201/5002/R%C3%B5uge%20valla%20arengukava%202015-2025.pdf#
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